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Ekonomicka rovnice efektivity
je stéZejni pfi navrhovani baterii
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V nasem serialu o bateriovych ulozZistich jsme se tentokrat ptali Jifiho Jandy
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ze spolecnosti LTW Battery, jaké ma nazory na vyvoj v oblasti bateriovych ulozist.

Martin Havel

ABSTRACT:

"A key success factor in battery storage
design is the right setting
of the Economic Efficiency
Equation," says Jifi Janda
of LTW-Battery.

V minulém ¢isle jsme si povidali

o Vasem vztahu k bateriim

a obnovitelnym zdrojum. Zkusme se
dnes vice ponof¥it do baterii. Na co
je dobré klast duraz p¥i navrhovani
baterii?

Na projektu instalovaném spole¢nosti
HMR, ktery jsme v miluném ¢isle prezento-
vali, se jasné ukdzalo, jak dileZité je projek-
ty stavét na technologii se stfedné dlouhou
Zivotnosti se silnym dirazem na rozsifitel-
nost energetického tlozisté bez vlivu na fe-
$eni problematiky ,sestaveni ulozisté. Je-li
projekt dodate¢né rozsifovan, je to vidycky
vyzva jak pro konfiguratora projektu, tak pro
bateriové ¢lanky predevsim. De facto zde pla-
ti pravidlo, Ze ¢im efektivnéj$i vyuzivani ba-
terif je nasnad¢, tim technologicka jednota je
100% zakladem dobrého fungovani ulozisté
a to je predevsim zdkladnim kamenem dobré
efektivity systému jako takového.

Dnes jsou hodné v trendu Li-
lon baterie. Velka tlozZisté jsou
prakticky vétSinou zaloZena na této
technologii? Pro¢ tomu tak je?
Jaké jsou jejich hlavni pfednosti?
Maji i néjaké nectnosti, o kterych je
potieba védét?
Zaénutéminecnostmi, kteréjsouhned dvé:
Za prvé je to lidsky faktor a tim mam na my-
sli to, Ze na trhu je celd fada ,noname* ¢lan-
kd, které slibuji diky nizsi cené 2x rychlejsi
névratnost, ale v porovnani s téméf nejdoko-
nalej$imi ¢lanky firmy Panasonic v rezimu
18650 nebo 23650, nebo firmy Samsung SDI
nebo Winston Thundersky, které jsou vSech-
ny prismaticky svarené z nejvice kvalitnich
komponentt, nemaji shodna technicka data.
Zde je nasnadé se ptat, zda jsem opravdu tak
bohaty, abych mohl kupovat levné véci.

Za druhé to je opét ve spojeni s lidskym
faktorem, a tim je individudlni nabijeni ba-
terii samotnych, které vzdy jsou fizené BMS
(BMS = Battery Management System), ale
kdyz ta nemtize komunikovat, nebo je-li ji to
zakdzané, tak bohuZzel miZe dochdzet k ne-
vratnym $koddm. Spatné nastaveny diagram
vybijeni a nabijeni zptsobuje zna¢né nedo-
statky v servisni Gdrzbé baterii.

Tyto nectnosti se daji celkem dobte oe-
trit. Provoz baterif je v§ak vzdy ovliviiovan
teplotou technologie, kde s rostouci hodno-
tou roste ztrata a klesa vykon, av§ak mélo uzi-
vatelll tusi, Ze pod +15°C se z lithia stavd silné
vodivy materidl a pod - 20°C se blizi k supra-
vodivosti. Je to obdobné jako u rtuti, ktera je
takto supravodiva pti — 55°C. Tento krajné
dynamicky efekt md na svédomi, pro¢ je tak
dulezité baterie v zimé ohfivat, aby nedocha-
zelo tzv. k prostrelovani separatord vné ¢lan-
ki = destrukei ¢lanku, potazmo celé baterie.

Takze pokud eliminujeme nezadouci chy-
by, tak vSeobecné Li-Ion baterie se ndm od-
méni az neskute¢nymi vykony, kde BMS
zajisti, Ze ty vykony budou dlouhodobého
charakteru. To znamend, Ze obrovskymi vy-
hodami Li-Ion baterie jsou:

m vykon - dlouhodoby 4x vy33i neZ u olova

a kratkodoby az 10x vétsi,

m stabilita - od +10 °C do 80 °C - nezménény

vykon a vyuZiti, zkratka nezmar,
m durabilita - pfi spravné péci témér
neznicitelnd baterie a

m frekvence vyuZivani - to je velice Casto
opomijend, ale neskutecné dleZita
prednost, protoZe dle typu poufiti,
konfigurace a nastaveni BMS, ty vykony
miZete opakovat a ,kolikrat" to je ta
frekvence vyuZiti baterie a to tvofi pak cely
energeticky zdroj.

Pravé ta frekvence je zdkladem naseho
ERE (ERE = Ekonomicka Rovnice Efektivity).
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Zni to asi $ilené, ale kazda baterie stoji
a pada s timto vzoreckem, ktery je zcela za-
sadnim faktorem tdspéchu projektu Tesla,
kde, uz se opakuji, 1 ¢lanek Panasonic - se
proda 4x, a to pravé a diky kvalité a zopod-
védné konfiguraci systému.

Tedy Li-Ion baterie, je-li od prvovyro-
by dobfe postavend a posléze dobfe fizend
BMS, tak jeji ¢tyfnasobny vykon pfi étyfna-
sobné mensim prostoru nez stavajici trake-
ni baterie ndm dava az 12ndsobnou Zivotnost
pri 24nasobné vys$$im vyuziti systému.

Co nas ¢eka v dohledné dobé?

Na trh ptijdou aktivni kombinace vysoko-
rychlostnich a zatézovych kapacitorti a bude
zapotiebi, aby byly ve spravném poméru s Li-
-Ion baterii. To je jiz zcela bézné v zdvodnim
automobilovém svété F1 nebo tfidé Le Mans,
kde se jiz nasazuje tato technologie s moz-
nostmi IN / OUT energie v fadech 1,6 MJ,
(ano megajoulu, nikoliv MW).

Musime se také pripravovat na to, Ze
v blizké budoucnosti mohou byt v preno-
sové soustavé zna¢né vykyvy a Ze na to bu-
de tfeba dimenzovat vyrovnavaci jednotky
v podobé baterii s kondenzatory. K tomu jiz
pomalu dochazi v kamionové dopravé, kde
pravé schopnost ,inhalace“ 2 az 6 MJ do ba-
terie je nejvétsi technologickou vyzvou, pro-
toze vozidlo jezdi 300 az 880 km, ale musi byt
schopné za dobu Zivotnosti najet 2 - 5 mil.
km a to z toho ¢ini opravdickou technologic-
kou vyzvu.

Jak se na to da pfipravit?

Jak jsem jiz zminil, bude jesté chvili tr-
vat, nez se vycizeluje kombinace baterie a ka-
pacitord, ale prvnim stupném bude navyse-
ni kapacity baterii do ¢tverce, tzn., Ze misto 1
MWh bude tfeba 4 MWh. To uz je dnes bézna
praxe, ale tim Sokem bude tfeba navyseni z 10
na 40 MWh a ze 100 na 400 MWh. Je to z to-
ho diivodu, Ze dnes uz uméla inteligence bude
vyhodnocovat a prerozdélovat kapacitu v jed-
notlivych sekcich ulozisté tak, aby se dosahlo
maximdlni efektivity jak finanéni, tak prede-
véim technologické. Proto tfeba divize LG
energy solutions se viibec nezabyvé baterie-
mi pod 20 MWh, prosté jim to nedava smysl.




Kdyz se podivite na projekty v Australii
a Texasu, kde mé Tesla dominantni postave-
ni, tak ta snad uz ani pod 20 MWh nestavi
ulozny bod. To, ze pravé tam recykluji bate-
rie z aut, je jen tfe$inkou na dortu, zkratka
ma dobry tym specialistd, ktefi nadli odvahu
jit a ukazat svétu, jak se da ukladat a praco-
vat s energii. Proto budou veliké MWh par-
ky rozdélené do nékolika ¢asti a kazda ta cast
bude mit jinou funkci a samoziejmé, vzdy
bude rozsifitelna o ,kostku“ s vysokonapéto-
vymi kondenzatory, které budou schopné vy-
sokého kmitu.

Co kdyz si dneska klient pofridi Li-
lon baterii a za pét let zjisti, Ze jsou
na trhu lepsi baterie. Co pak s tim?
Mize byt technologicky pokrok tak
vyznamny, ze by mohlo mit vyznam
takovou baterii upgradovat ¢i
vyménit?

Tento bod je zcela zdsadni a to natolik,
ze bych tomuto bodu vénoval cely jeden cla-
nek, protoZe tuto problematiku nelze shr-
nout do par vét.

Co tieba jiné technologie, napft.
pratocné baterie, nebo ukladani
energie do vodiku? Jak tady
vidite jejich moznosti, prednosti
a nedostatky?

Zac¢nu pratoénymi bateriemi, které jsou
Casto oznacované jako YX - Flow. Zatim
jejich vyuzivani moc nedava ekonomicky
smysl. Na stejny vykon/stejnou kapacitu jsou
neporovnatelné vétsi a jsou i podstatné draz-
$i. A malé vykony jsou dnes uz pasé.

Co se tyce vodiku, tak ten ma byt ale v EU
zeleny, tj. vyrabény z vody, jenze voda je uz
nyni velmi drahd a bude brzy zcela nejdraz-
$im médiem. Dovolime si vodu §tépit? Je to
takovy energeticky nesmysl, Ze?

V USA vyuzivaji vodik jako odpad z che-
mické vyroby a je tam zcela béiné vlastnit
vodikovou UPSku. Tady v Evropé jsou vy-
myslené barvy vodiku, které nedavaji smy-
sl. Nékteré barvy vodiku maji velmi nizkou
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efektivitu a enormné vysokou energetickou
naro¢nost pii jeho produkeci.

Hodné se mluvi o second-life
vyuzivani baterii z elektromobili.
Jaké se vyuZivaji baterie

v elektromobilech a pro¢? Co si
myslite o tomto zpisobu vyuzivani?

Elon Musk a jeho tym lidi je v tom prii-
kopnikem a je to jeho hlavni zdroj pfijmu.
Podeziram ho, Ze jeden c¢lanek prodd 4x,
coz je neskute¢nd nejen technologickd, ny-
brz i ekonomicka efektivita. Ta ale takto zce-
la zdsadné funguje jen u ného a i on sam se
presvédCuje, Ze to ma své limity, které vidi-
te v rtiznych zarukach na vozech Tesla. Tim
chci zdtiraznit, Ze zcela zdsadni vliv m4 fyzic-
ké provedeni ,,slozeni“ jednotlivého ¢lanku,
protoze tady je zakopany detail. Pouzijete-li
»pytlikové“ provedeni, byt specidlné a néko-
likrat utésnéné, tak je to a vzdy bude pytli-
kové provedeni, tzn., Ze plice $patné uloZené
budou vzdy na 1/3 vykonu. Na druhou stra-
nu, budete-li vyuzivat pouze tu tfetinu, tak je
to taky ,durabilni® feSeni.

Ano, je to idedlni feseni dat ¢lanky po Zivo-
té v auté do energetickych dlozist. Ma to ov-
$em své uskali a tim je vzdy fizeni IN / OUT
a cely proces Zivota pfed tim. Dalo by se to pfi-
rovnat ke Spatné transplantaci srdce, tzn., Ze
kdyz nemocnému ¢lovéku déte srdce sportov-
ce, tak mu nejen prodlouzite Zivot, ale uplné
ho pozitivné nakopnete, ale date-li sportov-
ci srdce diichodce, tak s tim fakt veliky zdzrak
neudéld, bude jen tak prezivat. Proto pravé
bude tfeba téch vysokonapétovych konden-
zatorovych ulozist, kterd budou tém ,,slab$im“
vykryvat kvantitativni narazy, ale vidy a kazdé
fe$eni bude odvislé od fizeni a rozloZeni ener-
getického tlozisté jako celku, a tam jsou firmy
Tesla a LG na mile daleko.

S jakymi technologiemi pracujete
ve vasi firmé a pro¢?

Aktudlné se snazime rozsifit technické za-
zemi nejen pro své tlozist¢ LTW, ale i pro
projekty znacky LG, ale je to dlouhodoba

strategie, kterd stoji a pada s rozvojem stavaji-
cich drobnych ulozist o velikosti od 10 do 500
kWh, které jsou nyni zdrojem a zaroven
i analyzou priprav na energeticky $ok, ktery
jako prvni za¢nou fesit pravé firmy / podniky
s drobnou spottebou v fadech do 150 MWh
ro¢né. Pravé tyto provozy se jako prvni pfi-
pravi nebo predpfipravi na energetické Soky,
které budou nasledovat. A i zde je zcela za-
sadni HW konfigurace pfed SW predstavou,
opét a jasné se musi deklarovat, kolik a jak
dlouho s jakou frekvenci pouziti budu tvo-
fit ,,své“ energetické plice. Je také zcela zasad-
ni, Ze kdyz se spletu, podcenim nebo naopak
se nadchnu a budu chtit jen z dobrého poci-
tu rozdifovat, stavét na technologii shodné-
ho typu, vykonu a predev§im shodné kvality,
jako to déla Musk se svymi bateriovymi par-
ky a jak to fe$i LTW s technologiemi stavény-
mi na Victron & Winston ¢lancich fizenych
LTW BMS. To umoziuje plynulé rozsitovani,
pribézné upravovani tak, aby pravé ten $ok
nebyl $okem, nybrz novym obchodnim pii-
padem, novou obchodni vyzvou, protoze to
vée muzeme brat jako prichazejici katastro-
fu a nebo jako zménu, kterd je novym vétrem
do naseho podnikani, ale je to vzdy o nastave-
ni a pFistupu k filozofli Zivota.

A uplnym zévérem se chci omluvit rea-
liza¢ni firmé HMR a jejimu tymu, Ze v prv-
nim ¢lanku jsem dostate¢né neuvedl jejich
dulezitost a spole¢né s majitelem projektu
firmy Steelform, jesté jednou obéma dékuji
za moznost a prosim za prominuti, Ze jsem je
dostate¢né neuvedl, ale je téz- [=; :
ké napsat ¢ldnek se svolenim |
majitele a realizatora tak, aby
se neztratila prenosova mys-
lenka autora na ctenare.

0 DOTAZOVANEM

JIRI JANDA m3 ekonomické vzdélani se
zamérenim na malé a stfedni podniky.

V letech 1994-2006 pracoval ve firmé
JJJ SAT & Besie, kde se vénoval tvorbé
trhu v oboru profesionalnich satelitnich
prenosovych systému. V letech 2007 az
2008 pracoval jako feditel mensi firmy

v automotive prumyslu. Od roku 2008 se
plné vénuje obnovitelnym zdrojum
energie se specializaci na malé a stfedni
bateriova ulozisté. Pusobi jako obchodni
feditel ve firmé LTW Battery, které je
importérem technologii Victron, BMZ

& Winston baterii, ze kterych vytvari
energeticka reseni tak, aby je klienti
zaintegrovali do svého energetického
mixu ve smyslu Ekonomické rovnice
efektivity.

Kontakt: george@Itw-battery.com




